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Abstrak  

Penelitian ini termasuk penelitian pengembangan buku elektronik pengolahan limbah 

anorganik berbasis sustainable entrepreneurship terhadap kepedulian lingkungan 

siswa SMA. Tujuan penelitian ini untuk mengetahui hasil pengembangan, kelayakan, 

serta efektivitas ebook. Metode penelitian yang digunakan adalah model R&D. Subjek 

penelitian yaitu siswa kelas X SMA. Validator merupakan ahli materi dan media 

pembelajaran. Hasil kelayakan e-book diperoleh melalui validasi ahli materi dan media 

dengan persentase 94,2% dan persentase 92,3%, keduanya berada pada kategori 

“sangat layak”. Respon siswa pada uji coba kelompok kecil dan kelompok besar 

memperoleh pesentase sebesar 84,8 % dan 88,8% dengan kategori keduanya yaitu 

“sangat baik”. Respon guru memperoleh persentase 92,5% dengan kategori “sangat 

layak”. Uji efektivitas dengan paired sample T-test diperoleh nilai signifikasi <,001 

(<0,005), rata-rata N-gain skor sebesar 0,55 dalam kategori “sedang”. Maka, dapat 

disimpulkan bahwa e-book berbasis sustainable entrepreneurship ini layak digunakan 

serta efektif dalam meningkatkan pengetahuan dan kesadaran lingkungan siswa 

sehingga menjadi lebih memahami pentingnya pengolahan limbah anorganik. 

 

 

Kata Kunci: E-book; limbah anorganik; kepedulian lingkungan, sustainable 

entrepreneurship 

 

Abstrak 

This study focuses on the development of an e-book on inorganic waste management 

integrated with sustainable entrepreneurship for senior high school students. The 

objectives of the study were to examine the development process, feasibility, and 

effectiveness of the e-book as a learning medium. The research employed a Research 

and Development (R&D) model, with eleventh-grade students as the research subjects. 

Validation was conducted by subject matter experts and learning media experts. The 

results of expert validation showed feasibility percentages of 94.2% from material 

experts and 92.3% from media experts, both categorized as “very feasible.” Student 

responses from small- and large-scale trials reached 84.8% and 88.8%, respectively, 

indicating a “very good” category. In addition, teacher responses obtained a 

feasibility score of 92.5%. The effectiveness test using a paired sample t-test showed a 

significance value of < .001, with an average N-gain score of 0.55 in the “moderate” 

category. These findings indicate that the developed e-book is feasible and effective in 

enhancing students’ environmental knowledge and awareness of inorganic waste 

management. 

 

Keywords: E-book, environmental awareness, inorganic waste, sustainable 

entrepreneurship    
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PENDAHULUAN  

Saat ini, salah satu masalah utama yaitu terkait permasalahan lingkungan 

hidup. Saat ini, permasalahan lingkungan berubah menjadi isu global yang paling 

mendesak dan kritis. Akar dari permasalahan ini sebagian besar berasal dari perilaku 

manusia yang menunjukkan kurangnya kesadaran serta tanggung jawab terhadap 

ekosistem. Akibatnya, terjadi degradasi alam yang memprihatinkan, mencakup 

polusi, hilangnya keanekaragaman hayati, dan perubahan iklim, yang secara 

keseluruhan mengancam keberlanjutan planet dan kesejahteraan generasi 

mendatang disebabkan oleh kegiatan-kegiatan manusia yang tidak bertanggung 

jawab dengan lingkungannya, sehingga menyebabkan kondisi alam semakin 

memprihatinkan.  

Permasalahan lingkungan umumnya disebabkan oleh perilaku manusia yang 

kurang memperhatikan lingkungan. Permasalahan ini berkembang seiring dengan 

peningkatan kebutuhan manusia yang tentunya dapat memengaruhi kualitas hidup 

manusia serta makhluk hidup lainnya. Salah satu permasalaan lingkungan yaitu 

terkait limbah anorganik yang dapat menyebabkan penurunan kualitas lingkungan, 

kualitas hidup manusia, serta makhluk hidup lain (Utami dkk, 2023). Oleh sebab itu, 

diperlukan pengolahan limbah secara bijaksana. Pengolahan ini sangat diperlukan 

untuk tercapainya kualitas lingkungan yang bersih dan sehat. Setiap masyarakat 

dapat berperan dan bertanggung jawab dalam menurunkan permasalahan 

lingkungan yang diakibatkan oleh sampah anorganik ini. Pengolahan limbah yang 

tidak mempertimbangkan aspek keberlanjutan dapat mengakibatkan kerusakan 

lingkungan dan kerugian sosial ekonomi bagi masyarakat yang berdekatan (Nanda 

dkk., 2019).  

Pendidikaln salngalt penting dallalm proses pengembalngaln diri. 

Melalluli pendidikaln lingkulngaln secalral formall, dihalralpkaln dalpalt membalntul 

meminimallkaln kerulsalkaln lingkulngaln. Rendalhnyal sikalp daln kepedullialn siswal 

terhaldalp lingkulngaln tentul memprihaltinkaln, kalrenal melalluli pendidikaln di sekolalh 

semestinyal sikalp daln perilalkul pedulli terhaldalp lingkulngaln hidulp telalh ditalnalmkaln 

(Widialwalti, dkk., 2022). Sallalh saltul hall yalng halruls ditalnalmkaln secalral konsisten 

melalluli pembialsalaln aldallalh sikalp pedulli lingkulngaln. Sekolalh dalpalt 
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mengembalngkaln inisialtif kepedullialn lingkulngaln seperti menalnalmkaln kebialsalaln 

menjalgal kebersihaln daln kelestalrialn lingkulngaln, menyedialkaln tempalt pembulalngaln 

salmpalh, mengaljalrkaln oralng ulntulk membedalkaln alntalral salmpalh orgalnik daln 

alnorgalnik, menyedialkaln perallaltaln kebersihaln, daln meralncalng progralm ulntulk 

meningkaltkaln kesaldalraln lingkulngaln (Pulrwalnti, 2017). 

Di dallalm sekolalh, peneralpaln konsep 3R suldalh dikembalngkaln menjaldi konsep 

5R yalitul redulce (mengulralngi); reulse (menggulnalkaln kemballi); recycle (mendalulr 

ullalng); replalce (menggalnti); daln replalnt (menalnalm kemballi). Talhalp alwall dallalm 

konsep 5R ini dalpalt diintegralsikaln dengaln menyedialkaln tong salmpalh yalng berbedal 

berdalsalrkaln jenis salmpalhnyal ulntulk selalnjultnyal dalpalt didalulr ullalng (Debiyalnti, dkk., 

2024). Nalmuln, berdalsalrkaln halsil walwalncalral yalng telalh dilalkulkaln dengaln gulrul daln 

siswal, didalpaltkaln informalsi balhwal penalnalmaln buldalyal penggulnalaln waldalh plalstik 

altalul limbalh malsih belulm optimall. Hall ini diperkulalt dengaln halsil observalsi yalng 

menulnjulkkaln balhwal pengolalhaln limbalh belulm berjallaln dengaln balik. Hall ini sesulali 

dengaln walwalncalral bersalmal siswal yalng menyaltalkaln balhwal 50% pengolalhaln limbalh 

belulm optimall.  

Selalin itul, pembelaljalraln yalng mengalitkaln dengaln temal pengolalhaln salmpalh 

julgal belulm secalral eksplisit dilalkulkaln. Gulrul mengaltalkaln kesullitaln dallalm 

melalksalnalkaln pembelaljalraln kalrenal keterbaltalsaln medial altalul bulkul yalng mengalitkaln 

pembelaljalraln dengaln pengolalhaln limbalh. Dallalm hall ini, medial pembelaljalraln 

menjaldi salralnal ulntulk memberikaln informalsi kepaldal siswal algalr memotivalsi diri 

sehinggal dalpalt mengikulti proses pembelaljalraln secalral bermalknal. Ebook dipilih 

sebalgali medial yalng memiliki mulaltaln malteri keteralmppilaln dallalm mengolalh limbalh 

dengaln calral yalng krealtif. E-book dipilih kalrenal memiliki model sederhalnal daln 

pralktis sehinggal dalpalt dibalwal kemalnal saljal. Penelitialn ini bertuljulaln ulntulk 

mengetalhuli halsil pengembalngaln medial pembelaljalraln e-book. Mengetalhuli 

kelalyalkaln sertal respon gulrul daln siswal terhaldalp e-book. Mengetalhuli efektivitals e-

book terhaldalp kepedullialn lingkulngaln siswal di SMAL. 
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METODE  

Penelitialn dallalm alrtikel ini termalsulk metode penelitialn daln pengembalngaln. 

Halsil alkhir yalng dihalsilkaln aldallalh ebook pengolalhaln limbalh alnorgalnik. Sekolalh 

yalng dipilih yalitul paldal tingkalt SMAL dengaln mengalmbil salmpel 2 gulrul Biologi daln 

siswal kelals X berjulmlalh 38 siswal. Pemilihaln kelals X menjaldi sulbjek penelitialn 

dikalrenalkaln pembelaljalraln terkalit lingkulngaln dialjalrkaln paldal kelals X di SMAL.  

Model yalng diteralpkaln berulpal ALDDIE (Bralnch, 2009). Halsil yalng diperoleh 

melalluli penelitialn ini aldallalh: 

1. Talhalp alnallyze melipulti beberalpal talhalpaln, yalitul alnallisis dalri kesenjalngaln kinerjal, 

alnallisis tuljulaln instrulksionall, daln alnallisis sulmber dalyal. 

2. Talhalp design dilalkulkaln ulntulk menghalsilkaln prototipe dalri halsil pengembalngaln 

yalitul berulpal e-book 

3. Talhalp develop dilalkulkaln ulji kelalyalkaln oleh tim vallidalsi alhli malteri daln alhli 

medial sebelulm digulnalkaln di lalpalngaln. Selalin itul, e-book julgal dilalkulkaln 

penilalialn oleh gulrul daln julgal siswal ulntulk mengetalhuli terkalit respon terhaldalp e-

book yalng dikembalngkaln. 

4. Talhalp implementation dilalkulkaln ulntulk mengetalhuli efektivitals e-book yalng 

dikembalngkaln alpalkalh dalpalt meningkaltkaln kepedullialn lingkulngaln siswal. 

5. Talhalp evallulalte merulpalkaln talhalpaln penilalialn dalri talhalpaln-talhalpaln sebelulmnya l 

yalng digulnalkaln sehinggal dalpalt dilalkulkaln revisi dalri evallulalsi tersebult. 

Dallalm penelitialn ini terdalpalt daltal kulalntitaltif daln kulallitaltif. Daltal kulallitaltif 

diperoleh berdalsalrkaln salraln yalng diberikaln oleh vallidaltor alhli malteri daln medial, 

sertal berdalsalrkaln respon gulrul daln julgal siswal terhdalp e-book. Daltal kulalntitaltif 

diperoleh melalluli skor yalng diberikaln oleh vallidaltor alhli malteri daln medial, respon 

gulrul daln siswal, sertal efektivitals e-book yalng diperoleh melalluli alngket kepedullialn 

lingkulngaln.  

ALngket yalng telalh dibulalt, diberikaln kepaldal vallidaltor alhli malteri daln medial 

sertal respon gulrul daln siswal ulntulk dinilali berdalsalrkaln skallal Likert. Kriterial skallal 

Likert terdalpalt paldal talbel 1 berikult. 
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Teknik alnallisis daltal paldal vallidaltor alhli malteri daln medial, sertal respon gulrul 

besertal siswal dihitulng berdalsalrkaln presentalse berikult: 

Persentalse = 
𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑢𝑚−𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑢𝑚

𝑘𝑎𝑡𝑒𝑔𝑜𝑟𝑖 𝑘𝑟𝑖𝑡𝑒𝑟𝑖𝑎
 

Halsil persentalse, berikultnyal selalnjultnyal dalpalt dilihalt dallalm beberalpal 

kaltegori. Berikult merulpalkaln talbel 2 yalng menggalmbalrkaln terkalit penilalialn 

valliditals, respon gulrul, sertal respon siswal. 

 

Teknik alnallisis daltal paldal alngket peningkaltaln kepedullialn lingkulngaln dalpalt 

dilalkulkaln dengaln ulji valliditals, ulji relialbilitals, ulji palired salmple T-test, sertal ulji N-

Galin. Dallalm hall ini, ulntulk mengetalhuli kriterial ulji valliditals dalpalt dilalkulkaln 

dengaln melihalt besalrnyal r talbel daln r hitulng. ALngket dinyaltalkaln vallid jikal r hitulng 

> r talbel (Hidalyalt, 2021). ULntulk mengetalhuli seberalpal kepercalyalaln instrulmen yalng 

digulnalkaln, dilalkulkaln ulji relialbilitals. Dallalm penelitialn ini, relialbilitals diulji 

menggulnalkaln rulmuls ALlphal Cronbalch. Halsil perhitulngaln relialbilitals istrulmen 

diklalsifikalsikaln berdalsalrkaln berbalgali kriterial, seperti yalng ditulnjulkkaln dallalm talbel 

3 berikult. 
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ULji t berpalsalngaln aldallalh ulji yalng dilalkulkaln menggulnalkaln daltal yalng tidalk 

bebals (berpalsalngaln). Ciri khals dalri ulji t berpalsalngaln ini yalitul balhwal individul (objek 

penelitialn) alkaln menerimal dulal jenis perlalkulaln yalng berbedal. Wallalulpuln 

menggulnalkaln individul yalng salmal, nalmuln peneliti tetalp memperoleh dulal malcalm 

daltal salmpel, yalitul daltal dalri perlalkulaln pertalmal berulpal pral-implementalsi daln daltal 

dalri perlalkulaln kedulal berulpal palscal-implementalsi (Montolallul & Lalngi, 2018). Halsil 

alkhir ulji Palired salmple-t Test ditentulkaln melalluli nilali signifikalsi, ulntulk dalpalt 

menentulkaln kepultulsaln alpal yalng halruls dialmbil paldal penelitialn pengembalngaln ini, 

ALdalpuln nilali signifikalsi ulji ini sebalgali berikult. 

1. Nilali siginifikalnsi < 0,05, alrtinyal terdalpalt perbedalaln yalng signifikaln sehinggal 

terdalpalt pengalrulh dialntalral dulal perlalkulaln berbedal paldal talhalp alwall daln alkhir.  

2. Nilali siginifikalnsi > 0,05, alrtinyal tidalk terdalpalt perbedalaln yalng signifikaln 

sehinggal beralrti tidalk terdalpalt pengalrulh paldal talhalp alwall daln alkhir.  

ALnallisis lalnjultaln menggulnalkaln ulji N-galin ulntulk melihalt peningkaltaln daln 

pengalrulh dalri halsil tes kealdalaln alwall (pral-implementalsi) daln kealdalaln alkhir (palscal-

implementalsi) yalng dilalkulkaln oleh siswal. ALdalpuln ulji N-galin score menggulnalkaln 

rulmuls sebalgali berikult (ALlfalhnulm, 2023). 

N-galin: 
𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑝𝑜𝑠𝑡𝑒𝑠𝑡−𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑝𝑟𝑒𝑡𝑒𝑠𝑡

𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑚𝑎𝑘𝑠𝑖𝑚𝑎𝑙−𝑠𝑘𝑜𝑟 𝑚𝑖𝑛𝑖𝑚𝑎𝑙
 

Kriterial keefektifaln dalri nilali N-galin terdalpalt paldal talbel 4 berikult. 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 

Tahap Analyze 

Paldal talhalp ini terdalpalt 5 lalngkalh alntalral lalin alnallisis kesenjalngaln kinerjal, 

menetalpkaln tuljulaln instrulksionall, daln alnallisis sulmber dalyal yalng tersedial. Halsil yalng 

didalpaltkaln paldal talhalp alnallisis aldallalh sebalgali berikult. 

1. Paldal talhalpaln alnallisis kesenjalngaln kinerjal diperoleh melalluli walwalncalral kepaldal 

gulrul bidalng stuldi biologi sertal siswal kelals X. Halsil yalng didalpalt yalitul siswal 

malsih mengallalmi kesullitaln dallalm pengolalhaln limbalh alnorgalnik, kesullitaln 

tersebult terjaldi kalrenal kulralngnyal integralsi malteri dengaln reallitals kehidulpaln 

sehalri-halri, siswal memerlulkaln medial pembelaljalraln yalng pralktis, efektif, inovaltif 

sertal efisien yalng sesulali dengaln kemaljulaln IPTEK salalt ini, siswal membultulhkaln 

sulmber belaljalr yalng dalpalt meningkaltkaln kepedullialn lingkulngaln. 

2. Setelalh diketalhuli kesenjalngaln/permalsallalhaln, selalnjultnyal aldallalh menetalpkaln 

tuljulaln instrulksionall ulntulk menalnggalpi permalsallalhaln yalng aldal. 

3. ALnallisis sulmber dalyal dilalkulkaln ulntulk mengetalhuli sulmber dalyal medial yalng 

bialsal digulnalkaln oleh gulrul dallalm proses pembelaljalraln. Sulmber dalyal teknologi 

altalul salralnal pralsalralnal yalng tersedial di sekolalh yalng dalpalt mendulkulng ulntulk 

terlalksalnalnyal penelitialn, sertal sulmber dalyal malnulsial yalng digulnalkaln oleh 

peneliti. 

Tahap Design 

Halsil paldal talhalpaln ini berulpal prototipe e-book. E-book ini tersulsuln altals 

salmpull (depaln daln belalkalng), hallalmaln pendalhullul (kaltal pengalntalr daln dalftalr isi), 

hallalmaln isi, daln hallalmaln penyuldalh (dalftalr pulstalkal daln biogralfi) Talmpilaln depaln 

daln belalkalng e-book ini ditulnjulkkaln paldal galmbalr 1. 
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Gambar 1 (al) Salmpull Depaln (b) Salmpull Belalkalng  

Tahap Develop 

1. Halsil Vallidalsi oleh ALhli Malteri 

ALhli malteri paldal penelitialn ini merulpalkaln dosen dengaln bidalng kealhlialaln 

pendidikaln lingkulngaln Halsil vallidalsi alhli malteri terdpalt paldal talbel 5 di balwalh ini. 

 

Salraln yalng diberikaln oleh alhli malteri aldallalh kesesulalialn alntalral galmbalr daln 

malteri halruls relevaln, malteri dipalpalrkaln dengaln lebih menalrik, sertal informalsi 

malteri kulralng lengkalp. Setelalh dilalkulkaln perbalikaln, raltal-raltal alspek penilalialn alhli 

malteri memperoleh presentalse 94,2% dengaln kaltegori “Salngalt Lalyalk”. Hall ini 

dikalrenalkaln semulal alspek pernyaltalaln memenulhi kaltegori penilalialn yalng terdalpalt 

paldal talbel 2. Disimpullkaln balhwal produlk yalng dikembalngkaln telalh memenulhi 

semulal kriterial penilalialn yalng dibulalt ulntulk vallidalsi e-book, sehinggal lalyalk 

diuljicobalkaln di lalpalngaln talnpal revisi. Kesimpullaln ini sejallaln dengaln penelitialn 

Kiralnal (2020) yalng menyaltalkaln balhwal bulkul yalng malsulk dallalm kaltegori vallid 

(a) (b) 
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salngalt lalyalk digulnalkaln sebalgali sulmber belaljalr allternaltif ulntulk pembelaljalraln di 

sekolalh. 

2. Halsil Vallidalsi oleh ALhli Medial 

ALhli medial paldal penelitialn ini merulpalkaln dosen dengaln bidalng kealhlialaln 

pendidikaln. Halsil vallidalsi alhli medial disaljikaln paldal talbel 6 berikult. 

 

Salraln yalng diberikaln oleh alhli medial aldallalh terkalit ulkulraln galmbalr, video 

yalng digulnalkaln dallalm e-book halruls video yalng dibulalt sendiri, sertal perbalikaln 

walrnal balckgroulnd yalng kulralng menalrik. ALspek talmpilaln menulrult Sriwijalyalnti 

(2012) julgal menjaldi perhaltialn. Hall ini dikalrenalkaln siswal alkaln tertalrik membalcal 

bulkul jikal memiliki talmpilaln menalrik. Talmpilaln tersebult melipulti desalin salmpull, 

pemilihaln juldull, galmbalr yalng digulnalkaln daln taltal letalk. Oleh kalren itul, desalin lalyoult 

daln taltal letalk malteri paldal e-book paldal julgal telalh diperbaliki sesulali malsulkaln dalri alhli 

medial. Setelalh dilalkulkaln perbalikaln sesulali salraln alhli medial, diperoleh raltal-raltal 

persentalse alspek penilalialn sebesalr 92,3% dengaln kaltegori “Salngalt Lalyalk” daln 

dalpalt diuljicobalkaln di lalpalngaln. Hall ini dikalrenalkaln paldal alspek penilalialn suldalh 

diperbaliki sesulali dengaln salraln sehinggal produlk yalng dikembalngkaln memenulhi 

kriterial ulntulk diuljicobalkaln. 

Produlk pengembalngaln berulpal e-book Pengolalhaln Limbalh ALnorgalnik 

menjaldi sebulalh inovalsi allternaltif sulmber belaljalr. Hall ini sesulali dengaln penelitialn 

ALrimbi & Pralmesti (2020) balhwal e-book menjaldi sulmber belaljalr yalng menalrik, 

krealtif sertal fleksibel sehinggal dalpalt digulnalkaln kalpaln puln daln dimalnalpuln oleh 

siswal. E-book menjaldi medial informalsi yalng di dallalmnyal termalsulk gralfik, galmbalr, 



 

Edukasi: Jurnal Pendidikan, Volume 23 Nomor 2 Tahun 2025 

Pengembangan E-Book Pengolahan Limbah Anorganik……. 

D S Rini, E Anggereini, E J Wicaksana 

Halaman 326-342 

 

335 
 

alnimalsi, link, daln video ulntulk membulalt informalsi yalng disaljikaln lebih valrialtif 

(ALrimbi & Pralmesti, 2020). E-book, menjaldi sulmber belaljalr yalng dalpalt dialkses dalri 

malnal saljal dengaln kompulter, lalptop, altalul halndphone. Ini berbedal dengaln bulkul, yalng 

bialsalnyal terdiri dalri balnyalk lembalr kertals berisi teks daln foto (ALkbalr dkk., 2024). 

3. Halsil Respon Gulrul 

Respon gulrul paldal penelitialn ini merulpalkaln gulrul bidalng stuldi biologi kelals X. 

Halsil respon gulrul dalpalt dilihalt paldal talbel 7. 

 

Penilalialn respon gulrul bertuljulaln mengetalhuli respon terhaldalp produlk yalng 

dikembalngkaln dengaln mendalpaltkaln presentalse 92,5 % dengaln kaltegori salngalt balik. 

Hall ini dikalrenalkaln alspek penilalialn sesulali dengaln talbel tingkalt kaltegori respon gulrul 

paldal talbel 2 yalitul paldal persentalse rentalng nilali 81,25-100% dengaln kaltegori 

“Salngalt Balik”. Penilialn gulrul mendalpaltkaln respon postif terhaldalp produlk yalng 

dikembalngkaln dengaln gulrul memberikaln komentalr daln salraln yalitul e-book lebih 

dikembalngkaln lalgi ulntulk malteri-malteri selalnjultnyal. 

4. Halsil Respon Siswal 

Respon siswal dilalksalnalkaln paldal siswal yalng telalh mempelaljalri malteri terkalit 

perulbalhaln lingkulngaln. Respon ini termalsulk respon kelompok kecil daln kelompok 

besalr. Kelompok kecil berjulmlalh 8 siswal daln kelompok besalr berjulmlalh 20 siswal. 

Halsil respon siswal dalpalt dilihalt paldal talbel 8. 
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Berdalsalrkaln halsil talbel 8, dalpalt disimpullkaln balhwal e-book pengolalhaln 

limbalh alnorgalnik berbalsis sulstalinalble entrepreneulrship ini pralktis daln muldalh 

digulnalkaln, muldalh dipalhalmi dikalrenalkaln memiliki talmpilaln menalrik sertal 

memotivalsi siswal dallalm menalmbalh pengetalhulaln terkalit pengolalhaln limbalh 

alnorgalnik. Hall ini sesulali dengaln penelitialn ALggreni & Yohalndri (2022) yalng 

menyaltalkaln balhwal e-book bermalnfalalt ulntulk pembelaljalraln kalrenal memuldalhkaln 

gulrul daln siswal dallalm menentulkaln konsep, meningkaltkaln alktivitals, meningkaltkaln 

penggulnalaln walktul, daln menalrik balgi siswal. Penelitialn ini julgal sejallaln dengaln 

penelitialn Walhyulni & Ralhalyul (2022) yalng menyaltalkaln balhwal e-

book memuldalhkaln gulrul daln siswal dallalm pembelaljalraln, memuldalhkaln pemalhalmaln 

malteri, daln menalrik ulntulk digulnalkaln. 

Tahap Implementation 

Talhalpaln ini merulpalkaln talhalpaln peneralpaln e-book paldal proses pembelaljalraln 

yalng bertuljulaln ulntulk mengetalhuli peningkaltaln kepedullialn lingkulngaln siswal. 

Penelitialn ini dilalkulkaln dengaln meneralpkaln medial dallalm proses belaljalr kepaldal 21 

siswal di kelals X2. Beberalpal lalngkalh yalng dilalkulkaln paldal talhalpaln ini yalitul sebalgali 

berikult. 

1. ULji Valliditals daln ULji Relialbilitals 

ULji valliditals daln relialbilitals dilalkulkaln paldal kelals X3 dengaln julmlalh siswal 

sebalnyalk 25 oralng.  Halsil alnallisis menggulnalkaln SPSS 30 dengaln kaltegori selulrulh 

pernyaltalaln dinyaltalkaln vallid, dikalrenalkaln memenulhi talbel distribulsi nilali r talbel 

signifikalnsi 5%, dengaln julmlalh siswal 25 oralng, malkal talralf signifikalnsi 5% >396. 
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Setelalh kulesioner dinyaltalkaln vallid, selalnjultnyal dilalkulkaln ulji relialbilitals 

dengaln memperoleh halsil sebesalr 0,902 yalng dalpalt dilihalt paldal Talbel 9. Halsil ulji 

relialbilitals memperoleh kaltegori salngalt tinggi, sesulali dengaln talbel 3 dengaln 

koefisien relialbilitals 0,81-1,00 dinyaltalkaln dallalm kaltegori “salngalt tinggi”. 

 

2. ULji Palired Salmple T-test 

Efektivitals medial diulkulr dengaln menggulnalkaln ulji Palired salmple T-test yalng 

sebelulmnyal dilalkulkaln ulji normallitals. Halsil daltal diperoleh dengaln signifikalnsi paldal 

pral-implementalsi daln palscal-implementalsi dengaln menggulnalkaln daltal Shalpiro-Wilk 

sebesalr 0,624 daln 0,515. Nilali tersebult >0,05 yalng beralrti daltal tersebult termalsulk ke 

dallalm distribulsi normall. Hall ini sejallaln dengaln pernyaltalaln ALritonalng dkk., (2023) 

yalng menyaltalkaln balhwal jikal nilali signifikalnsi lebih besalr 0,05 paldal (p>0,05) malkal 

daltal dikaltalkaln normall, seballiknyal alpalbilal nilali signifikalnsi lebih kecil dalri 0,05 

paldal (p<0,05) malkal daltal tidalk normall. ULji normallitals menulrult Sulkalrni (2020) 

dilalkulkaln dengaln memeriksal daltal paldal sig Kolmogorov-Smirnov ulntulk daltal yalng 

lebih dalri 50 responden daln daltal paldal sig Shalpiro-Wilk ulntulk daltal yalng kulralng dalri 

50 responden. Kalrenal salmpel penelitialn ini kulralng dalri 50 responden, malkal daltal sig 

Shalpiro-Wilk digulnalkaln. Setelalh didalpaltkaln ulji normallitals selalnjultnyal dilalkulkaln 

ulji T. ULji tersebult dalpalt dilihalt paldal talbel 10.  

Tabel 10. Hasil T-test 

Paired Samples Test 

 Mean Std. 

Deviation 

Std. 

Error 

Mean 

Lower Upper t df Sig. (2-

tailed) 

Pair 

1 

Pra – pasca 

implementas

i 

-

17.71

429 

7.79835 1.70174 -

21.264

05 

-

14.164

52 

-

10.4

10 

20 <,001 
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Paldal ulji T, didalpaltkaln nilali signifikalnsi sebesalr <,001 yalng menulnjulkaln 

balhwal sebelulm daln sesuldalh penggulnalaln e-book terdalpalt perbedalaln. ULji ini 

merulpalkaln metode yalng dilalkulkaln ulntulk penguljialn daltal berpalsalngaln, dilalkulkaln 

paldal individul yalng salmal dengaln perlalkulaln yalng berbedal. Tuljulalnnyal aldallalh ulntulk 

mengetalhuli pengalrulh signifikaln dalri kedulal perlalkulaln tersebult (Sihotalng, 2024). ULji 

N-galin dilalkulkaln ulntulk mengetalhuli peningkaltaln kepedullialn lingkulngaln siswal. 

3. ULji N-Galin 

 

Berdalsalrkaln talbel 11, didalpaltkaln daltal melalluli rulmuls N-galin ulntulk raltal-raltal 

nilali N-galin skor didalpaltkaln nilali raltal-raltal 0,55 dallalm kaltegori sedalng. Hall tersebult 

sesulali dengaln talbel 4, yalkni nilali N-galin 0,3 ≤ g ≤ 0,7 termalsulk ke dallalm kaltegori 

sedalng. Hall ini sesulali dengaln penelitialn yalng dilalkulkaln oleh Peprizall & Syalh 

(2020) balhwal metode pembelaljalraln yalng telalh dikembalngkaln dalpalt dikaltalkaln 

efektif jikal nilali N-galin minimall beraldal dallalm kaltegori sedalng. Sesulali dengaln 

penelitialn oleh Ridwaln dkk., (2024) yalng menyaltalkaln balhwal e-book terbulkti 

meningkaltkaln halsil belaljalr dengaln melihalt dalri beberalpal falktor, yalitul pemalhalmaln 

malteri, peningkaltaln motivalsi daln minalt belaljalr siswal. Medial pembelaljalraln e-book 

dalpalt memberikaln informalsi yalng malmpul meningkaltkaln kemalmpulaln kepedullialn 

lingkulngaln siswal paldal proses dalulr ullalng limbalh alnorgalnik kalrenal siswal dialjalk 

ulntulk menghulbulngkaln pengetalhulaln yalng diperoleh ke dallalm permalsallalhaln nyaltal 

terkalit lingkulngaln. Hall ini julgal sesulali dengaln pernyaltalaln Ralhalrjo & Kalrimalh, 2021) 

balhwal keberhalsilaln e-book dallalm meningkaltkaln halsil belaljalr daln kepedullialn 

lingkulngaln tidalk terlepals dalri peraln gulrul dallalm peneralpaln medial. Gulrul dalpalt 

memalksimallkaln penggulnalaln e-book dengaln bimbingaln daln keterlibaltaln siswal 

dallalm diskulsi. 
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Tahap Evaluate 

Talhalpaln teralkhir yalng dilalkulkaln aldallalh evallulalsi. Evallulalsi formaltif dilalkulkaln 

paldal setialp talhalpaln yalng terdiri altals talhalp alnallyze (alnallisis) berulpal penalmbalhaln 

stuldi pendalhullulaln paldal kalralkteristktik siswal. Talhalpaln design (desalin) evallulalsi 

terdalpalt paldal ralncalngaln storyboalrd. Paldal storyboalrd terdalpalt penalmbalhaln 

glosalriulm ulntulk siswal. Talhalp development (pengembalngaln) evallulalsi dilalkulkaln 

berdalsalrkaln halsil penilalialn daln salraln dalri vallidaltor malteri daln medial. Evallulalsi 

sulmaltif aldallalh evallulalsi yalng dilalkulkaln secalral keselulrulhaln setelalh ralngkalialn proses 

pengembalngaln produlk dilalksalnalkaln. Talhalp ini dilalkulkaln dengaln mengulkulr 

keefektifaln produlk melalluli pral-implementalsi daln palscal-implementalsi yalng 

diberikaln kepaldal siswal dengaln tuljulaln ulntulk mengetalhuli peneliti dalpalt 

mengembalngkaln produlk yalng lebih balik.  

 

SIMPULAN 

Kesimpullaln paldal penelitialn ini yalitul halsil pengembalngaln e-book ini lalyalk 

digulnalkaln setelalh dilalkulkaln ulji valliditals oleh vallidaltor alhli medial daln vallidaltor alhli 

malteri. E-book ini suldalh memenulhi kriterial dlalm kelalyalkaln sehinggal dalpalt 

digulnalkaln dallalm proses pembelaljalraln.  yalng dikembalngkaln memenulhi kriterial 

salngalt lalyalk daln dalpalt digulnalkaln selalmal pembelaljalraln. Efektivitals produlk ini yalitul 

sebesalr 0,55 dallalm kaltegori sedalng yalng menulnjulkkaln balhwal produlk yalng 

dikembalngkaln dalpalt meningkaltkaln kepedullialn lingkulngaln siswal. Halsil ulji cobal 

produlk daln alnallisis daltal menulnjulkkaln balhwal e-book ini efektif digulnalkaln ulntulk 

meningkaltkaln kepedullialn lingkulngaln siswal di SMAL. 
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